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General Background: 
Offshore Wind

and
Humboldt Bay’s Offshore Wind Port



What?
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What is offshore wind?
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This is a 
coal‐fired
power 
plant



This is an offshore wind “power plant”









WHY?
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WHY OFFSHORE WIND?
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30 GW == 15M homes
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State and Federal Goals for OSW
2030

• CA = 5 GW

• US = 30 GW

2045/2050

• CA = 25 GW

• US = 110+ GW



Where?
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Where will offshore wind occur?
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Humboldt OSW
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Humboldt Bay
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WIND RESOURCES
AND

WEST COAST PORTS

Morro Bay Offshore Wind
Lease Area

Humboldt Offshore Wind
Lease Area



Humboldt OSW
Lease Area

Morro Bay OSW Lease Area









How large are OSW turbines?
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100’

425’



Floater Footprint & Dodger Stadium



Floater Footprint & Oracle Stadium











Evolution of Offshore Wind Turbine Sizes





15MW
to

20MW



How many turbines?
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How many of these need to be manufactured?

Blade
Nacelle
Tower
Floater

Mooring lines
Anchors
Transmission cables







• CA Goal = 25 GW
• Each turbine = 15 MW
• Requires > 1,667 turbines
• 3 mooring lines/turbine = 5,000 lines
• Each line = 3,000 feet long
• Total mooring lines = 15M feet
• 5,280 feet in 1 mile
• Total length of mooring lines to be 

manufactured = 
2,841 miles of mooring lines



• 1,667 floaters
• 1,667 turbine/nacelles
• 5,000 blades
• 1,000,000 feet of towers
• ??? miles of transmission cables







Tower Manufacturing



Nacelle/Turbine Manufacturing





Required Speed and Quantity of Production
 The State’s goal is 25GW by 2045.
 If each turbine is 15MW, then 1,667 turbines will need to be 
produced.

 If production starts in 2027…
 …then 93 turbines would need to be produced per year…
 …or an average of 1.8 turbines per week, every week, for 18 
straight years.  

 That’s just for California.



How?
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How are OSW wind turbines made?

80

























Port of Rotterdam Netherlands'

Offshore Wind Tower Fabrication 
Port Facility



Construction Starts on America’s Largest
Offshore Wind Manufacturing Hub

April 20, 2021, by Adnan Durakovic



Albany New York Tower Manufacturing



Salem Mass 
(Crowley)



How are OSW turbines manufactured?

How do they get to their operational location in the ocean?



Step 1: Component Manufacturing

Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)

Step 3: Operations and Maintenance



Step 1: Component Manufacturing



Step 1: Component Manufacturing



Step 1: Component Manufacturing



Step 1: Component Manufacturing



Step 1: Component Manufacturing



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)

5 to 10x the bearing capacity 
(strength) 

of a standard shipping 
container wharf.



Blade
Nacelle
Tower
Floater

Heavy‐lift crane

Multi‐use terminal/wharf





405’







Manufactured on‐site or shipped.





Manufactured on‐site or shipped.







Manufactured on‐site or shipped.



Manufactured on‐site or shipped.



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)
Step 2a: Gather all of the manufactured parts at the assembly terminal



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)
Step 2b: Assemble and launch the floater at the assembly terminal



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)
Step 2c: Vertically assembly of all the components



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)
Step 2d: Tow the fully‐assembled turbine to sea



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)
Vertical draft restrictions will limit some ports



Step 2: Staging and Integration (“Vertical Assembly”)
Vertical draft restrictions will limit some ports











Step 3: Operations and Maintenance
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Step 3: Operations and Maintenance



Step 3: Operations and Maintenance



Step 3: Operations and Maintenance



Step 3: Operations and Maintenance



Who?
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Who is going to build turbines?
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Offshore wind farm operations



Offshore wind component 
manufacturing and deployment



BOEM & Energy Companies



Ports and Port Operators



Project Type 1:
The Operation of a Power Plant

Project Type 2:
The Manufacturing and 
Assembly of Equipment



Project Type 1:
The Operation of a Power Plant

Project Type 2:
The Manufacturing and Assembly 

of Equipment

Project Type 3:
Power Transmission



Project Type 1:
The Operation of a Power Plant

Project Type 2:
The Manufacturing and Assembly 

of Equipment

Project Type 3:
Power Transmission



Ports and Port Operators



San Diego

LA & Long Beach
Port of Hueneme

Port of Moro Bay, etc

SanFran Bay Ports

Port of Humboldt

Port of Crescent City

Oregon PortsComponent ManufacturingStaging and IntegrationOperations & Maintenance
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San Diego

LA & Long Beach
Port of Hueneme

Port of Moro Bay, etc

SanFran Bay Ports

Port of Humboldt

Port of Crescent City
Staging and 
Integration

Necessary Conditions for Vertical Assembly
1. Channel width
2. Channel depth
3. No vertical draft restrictions
4. Large development areas (100+ acres)













LA & Long Beach

Port of Humboldt

Staging and 
Integration



San Diego

LA & Long Beach
Port of Hueneme

Port of Moro Bay, etc

SanFran Bay Ports

Port of Humboldt

Port of Crescent City

Oregon PortsComponent Manufacturing



Component Manufacturing





Operations and Maintenance













OVERVIEW OF HUMBOLDT BAY AND THE PROPOSED PROJECT



Humboldt Bay

Humboldt Bay’s
Central Location



Morro Bay Offshore Wind
Lease Area

Humboldt Offshore Wind
Call Area

Planned BOEM Oregon
Call Area

Planned BOEM Oregon
Call Area

Humboldt Bay’s
Proximity to
High Quality

Wind Resources
Humboldt Offshore Wind

Lease Area



Humboldt Call Area

Morro Bay Call Area





Eureka

Arcata & CalPolyHumboldt

College of the Redwoods















HUMBOLDT BAY’S ASSETS FOR OSW
1. Channel width
2. Channel depth
3. No vertical draft restrictions
4. Immediately‐available industrial sites w/ 

direct access to federal navigation channel
5. Geographically‐central to short and long‐

term wind areas



































Project Objectives

1. Support State/Fed goals
a) S&I Terminal (x3?)
b) MF site
c) O&M Terminal

2. Redevelop a largely 
unutilized site 

3. Establish Humboldt Bay as 
a global leader in 
addressing climate 
change.

4. Build to green standards: 
GHG, onsite energy, 
buildings, electrification 
of terminal, etc.

5. SLR











Summary of Progress to Date
 Topographic and Hydrographic Surveys
 Geotechnical Investigation (preliminary)
 Cultural Surveys
 Wetland Delineations and Terrestrial Biological Surveys 
 Marine Resources and Aquatic Habitat Assessments
 Phase I Environmental Site Assessment (hazardous materials)
 Dredge Sediment Characterization
 Basis of Design Report
 Traffic Analyses
 Power/electrical/stormwater/utility options evaluations
 Shoreline Planning and Sea Level Rise Analyses





Anticipated Project Benefits
 Humboldt will be a leader in energy decarbonization and addressing 
climate change.

 Vast diversity of new jobs and economic development.
 Redevelopment and revitalization of vacant/blighted site.
 Stimulation of other projects around the bay.
 Opportunity to create a green port, electrification, onsite renewable 
energy generation, green building materials, etc.

 Opportunity to implement a first‐of‐its‐kind project in preparing for 
sea level rise.

 Stimulating a 12‐month all‐season port through increased ship 
traffic and more attention from the USACE for dredging.

 New revenue to the Harbor District that can be used for other 
purposes, such as dredging, conservation, and recreation.

 Tourism?  



Plans for 2023
 Identify strategy to support as many call areas as possible
 Determine needs/options for wet storage
 Stakeholder and public engagement
 CEQA
 NEPA
 Permits
 >30% design
 Channel tow‐out modeling
 Finalize field surveys
 Acquire construction funding
 Stimulate additional projects throughout Humboldt Bay



General schedule and opportunities for involvement
 CEQA NOP – April 2023

 Stakeholder meetings throughout 2023 and early 2024

 Regulatory agency meetings throughout 2023 and early 2024

 Public meeting(s) during 2023

 Complete CEQA/NEPA/permits in 2024









Thank You



BAYWIDE MASTER PLANNING



= Vertical Assembly Site

= OSW Component Manufacturing Site

= Workforce Training Center

= Upgraded Ship Repair

= Battery Storage

= Power Transmission

POTENTIAL PROJECTS

= O&M Site

= Road Upgrades

= Dredge Disposal�
= Upgraded Fisherman’s Work Area�
= Upgraded Fueling Terminal?�



Thank You



Frequently Asked Questions



Is the District Operating a Wind Farm?



No



This is the District’s project



This is not the District’s project



Morro Bay Offshore Wind
Call Area

Humboldt Offshore Wind
Call Area

Planned BOEM Oregon
Call Area

Planned BOEM Oregon
Call Area

Humboldt Bay’s
Central Location

Humboldt Offshore Wind
Call Area



Offshore wind farm operations



Offshore wind component 
manufacturing and deployment



BOEM



Ports and Port Operators



Example: Opening a new brewery



Opening a new brewery



Factory across the country that 
manufactures brewery equipment



New brewery equipment is shipped



New brewery building is constructed



New brewery equipment is installed



Project #1: Build the factory than produces the equipment



Project #1: Build the factory Project #2: Build the brewery



Project #1: Build a factory Project #2: Build a Brewery

Brewery A
Factory 1



Project #1: Build a factory Project #2: Build a Brewery

Unique set of impacts

Unique set of permits

Unique public engagement process

Unique set of impacts

Unique set of permits

Unique public engagement process



Project #1: Build a factory Project #2: Build a Brewery

Project #1: Build a factory Project #2: Build a wind farm

HARBOR DISTRICT BOEM



Project #1: Build a factory Project #2: Build a wind farm

Wind Farm A
Factory 1



Project #1: Build a factory Project #2: Build a wind farm

HARBOR DISTRICT BOEM

Unique set of impacts

Unique set of permits

Unique public engagement process

Unique set of impacts

Unique set of permits

Unique public engagement process



How to get involved in BOEM’s project
 https://www.boem.gov/



How to get involved in BOEM’s project
 Humboldt Wind Energy Area
 https://www.boem.gov/renewable‐energy/state‐
activities/humboldt‐wind‐energy‐area



How to get involved in BOEM’s project



Is Crowley Operating a Wind Farm?



No



Crowley is a port operator.







What about the “Community Benefits” 
program?



This is the District’s project



This is not the District’s project



The BOEM process includes a “Community Benefits” 
component.



How to get involved in BOEM’s project
 https://www.boem.gov/





Does this project include Community Benefits?



Yes



Anticipated Project Benefits
 Humboldt will be a leader in energy decarbonization and addressing 
climate change.

 Vast diversity of new jobs and economic development.
 Redevelopment and revitalization of vacant/blighted site.
 Stimulation of other projects around the bay.
 Opportunity to create a green port, electrification, onsite renewable 
energy generation, green building materials, etc.

 Opportunity to implement a first‐of‐its‐kind project in preparing for 
sea level rise.

 Stimulating a 12‐month all‐season port through increased ship 
traffic and more attention from the USACE for dredging.

 New revenue to the Harbor District that can be used for other 
purposes, such as dredging, conservation, and recreation.

 Tourism?  





Purpose of the HBHRCD

• It’s all related to community benefits















This is not the District’s project



This is the District’s project



What impacts will the Harbor District Project Have?





We don’t know yet.



That will be answered in the CEQA process 
over the coming 12 to 18 months.



How can I submit other questions about the
Harbor District project?



How can I get involved?



How can I submit questions/comments?



Watch the Harbor District’s web page
and get involved in the CEQA process

when that process begins.



How and where will the power cable get 
from the wind farm to the land?









Broadband Cable Approved Connections



Humboldt 
Offshore 
Wind 
Lease 
BOEM
Area

Humboldt 
Approved 
Broadband 
Subsea 
Cables





What types of ships will be required to 
service offshore wind?











How many jobs will these projects create?

What will be the economic impact?

What about housing?



County of Humboldt,
especially County Economic Development
is seeking to answer these questions.

https://www.gohumco.com/



County of Humboldt Office of Economic Development 
June 2022

1. Materials Phase

2. R&D Phase

4. Project Phase

6. Operation Phase

5. Deployment Phase

Steel, Iron, Fiberglass, Rubber, Concrete, 
Aluminum, etc.

Blades, Towers, Nacelles, Generators, 
Etc.

Land use, permitting, design, logistics, 
etc.

Construction, assembly, dredging, 
placement, etc.

Maintenance, inspections, service

Offshore Wind (OSW), Workforce Demand Chart 
Direct Jobs: OVERVIEW

Phase Activity Workforce

Scientists, Technicians, and Engineers, Consultants, 
Academic: Civil, Electrical, Electronics, Environmental, 
Health, Industrial, Materials, Mechanical, Safety. 

3. Components Phase

Research and Development, Engineering, 
studies, surveys, etc. 

Factory Floor Workers, machinists, operators, 
assemblers, technicians, computer operators, plant 
production personnel (i.e., managers, inspectors, 
office staff), etc.

Mining and extraction workers, Drillers, Blasters, 
Shovel Operators, metallurgists, etc.

Site Selectors, Real Estate Brokers, Lawyers, Project 
Managers, Architects, Designers, Logisticians, 
Scientists, Biologists, Geologists, Surveyors, 
Government Workers, Consultants, etc.

Contractors, Equipment Operators, Fabricators, 
Welders, Electricians, HVAC Technicians, Boat Pilots, 
Undersea Divers, Laborers, Truck Drivers, etc.

Maintenance technicians, Electricians

O
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County of Humboldt Office of Economic Development 
June 2022

Offshore Wind (OSW), Workforce Demand Chart 
Direct Jobs: OVERVIEW

Offshore Wind (OSW), Workforce Demand Chart 
Direct Jobs: OVERVIEW

OSW FTE Creation by Company Type

Supply Projection of Total Jobs 
per ProjectCompany Type

8%R&D, Engineering and design
18‐21%Turbine and component manufacturing
20‐41%Installation, operation and maintenance
31‐55%Services and supply



County of Humboldt Office of Economic Development 
June 2022

Offshore Wind (OSW), Workforce Demand Chart 
Direct Jobs: OVERVIEW

European Wind Energy Association. (2009, January). Wind at Work: Wind energy and job creation in the EU.
Retrieved from:
http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/documents/publications/Wind_at_work_FINAL.pdf
23 Gerard Dhooge, President, Maritime Trade Council, (personal communication, December 6, 2011)





County of Humboldt,
especially County Economic Development
is seeking to answer these questions.

https://www.gohumco.com/





Isn’t there a limitation with transmission?  
How will excess power leave Humboldt 

County?



This is the District’s project



This is not the District’s project







Will Offshore Wind Increase Energy Prices?



This is the District’s project



This is not the District’s project



The factory that manufactures 
brewery equipment

does not set the price of beer 
at the various breweries that buy 
their manufacturing equipment.



 https://www.boem.gov/

How to get involved in BOEM’s project













nrel.gov







Will the District’s Project Impact Birds/Whales?



This is the District’s project



This is not the District’s project



How to get involved in BOEM’s project
 https://www.boem.gov/

















This is not the District’s project



Will the District’s Project Impact Fishermen?



This is the District’s project



This is not the District’s project













Impacts of tow‐out tbd.



Fisherman use of this site to be relocated…



Won’t the creation of all of this new 
infrastructure have a large carbon footprint?  Is 
wind power really better for reducing impacts to 

the global climate?



This is the District’s project



This is not the District’s project







g/kwh for solar, 450 g for natural gas, and 1,000 g for coal.”

“According to this report, even though there is a carbon impact to manufacture, 
transport, assemble (etc.) turbines and turbine components, the overall (net) 
carbon savings is substantial when compared to fossil fuel power production. 

The construction process produces nearly 80% of a turbine’s emissions. The 
transportation of materials and turbines additionally creates a sustainability 
challenge. In the U.S., the transportation sector generates 29% of all greenhouse 
gas emissions. But nearly all of the carbon impact for wind power ceases after 
assembly and deployment. This is because the carbon output per kWh (when 
running) for a wind turbine is so low (less than 1%). I.e., wind’s carbon impact 
virtually stops once it begins operation. Wind turbines average just 11 grams of 
CO2 emission per kilowatt‐hour of electricity generated. That compares with 44 
g/kwh for solar, 450 g for natural gas, and 1,000 g for coal.”

25% 2% 1%

Relative net carbon output per kWh. Wind vs:

• Mining and raw material acquisition
• Manufacturing
• Transport
• Operations









I would like to learn more about offshore 
wind in general.

What is the best source?





nrel.gov









Undersea 
Electrical PowerCables





Up to 4 Trans Pacific
Fiber Optic Lines
approved 
installed

with two 
in 2022.

Highway 255
broad band

& 299
lines

under construction





Humboldt Cable Landing





Humboldt Bay Ca.

Manchester Ca.

Morro Bay

Los Angelas

Bandon Oregon

Florence Oregon

Pacific City

Astoria Oregon

West Coast Cable 
Routes



West Coast Cable 
Routes &

Offshore Wind 
Lease Areas 

Humboldt Bay Ca.

Manchester Ca.

Morro Bay

Los Angelas

Bandon Oregon

Florence Oregon

Pacific City

Astoria Oregon



West Coast Broad Band 
Cable Routes

Offshore Wind Call Areas, &
Electrical Transmission Grid

Humboldt Bay Ca.

Manchester Ca.

Morro Bay

Los Angelas

Bandon Oregon

Florence Oregon

Pacific City

Astoria Oregon

















Thank You



Primary Impacts Categories?
 GHG
 Aesthetics
 Air quality
 Noise
 Osprey
 Eelgrass
 Pile driving
 Dredging (berth, nav channel, and wet storage)
 Stormwater
 Tsunami/seismic
 Contamination/clean‐up
 Wetland/ESHA
 SLR
 Shoreline
 Wet storage
 Traffic
 EJ
 Building heights
 Impacts to recreational boating/surfing



Biology/Wetlands/ESHA (preliminary)

366



Eelgrass Strategy



Channel and Dredging (preliminary)

368
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Navigation Channel – Existing Channel 
(Width)  400’ Width

600’ to 
660’ Width



Navigation Channel – Tow Out Operations
Source: 3 Gorges Offshore Floating Wind Farm Project



Navigation Aid
Spacing 

Navigation Aid

Prototype Example – Tow‐out to Ocean (Samoa Channel Superimposed; approx. scale)
Source:  Three Gorges Offshore Floating Wind Farm; China; circa Summer 2021.  
(1) Primary Ocean Pull Tug
(3) Secondary Ocean Tugs



Navigation Channel – Width/Depth & Maneuvering
= Area of Higher Concern

= Area of Medium Concern

= Area of Lower Concern

A

B
1

C

D



Navigation Channel – Notation A

A

AShoal

Submerged Feature



Navigation Channel – Notation A
3 Gorges Project Floater Scaled to ~300’ Beam
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Workforce





Offshore wind industry in California

• 14,000+ potential direct  construction 
and operations jobs

• $20‐50B in state GDP growth from  
construction, operations, and  support 
functions.

• Shipyard infrastructure investment and 
ship construction can revitalize 
industrial port areas.



Growing aWind Energy Cluster








































